Messi, ha pihen (avagy a focista-erénlét ciklusmodellje)
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A mikroalapu ciklusmodellek az élet szamos teriiletén remekiil alkalmazhatok.
Példéaul segithetnek megérteni azt a mindannyiunkat mélyen foglalkoztatoé kérdést,
hogy Lionel Messi mikor, miért és mennyit pihen. A tanulményban felvazoljuk a
focista-erénlét ciklusmodelljét, amelyben a fociedz6k csapatdsszeéllitassal kapcsola-
tos vélasztasait a dinamikus és sztochasztikus makromodellekbdl ismerds intertem-
poralis dontési problémaként modellezziik. A Barcelona 2008-2015 kozott lejatszott
mérkézéseinek adatait hasznalva bemutatjuk, hogy a modell predikciéi 6sszhangban
allnak a val6 vilag megfigyeléseivel.

1. Bevezetés

Az id6sebbek koziiliink Julitol hallottak el6szor a mikréalapt makrodkonémiarol. A fiatalabbaknak ezt nehéz
elképzelni, de a Corvinuson bizony még az ezredforduld idején is csak gigantikus métrixokat derivalgattunk és
sokemeletes keynesi multiplikatorokat gyartottunk makrodkonéomia cimén. Az an. 4j (val6jaban mar akkoriban
is b6ven klasszikus) iranyzatokrol a fakultativ elmélettérténet szemindriumon lehetett hallani, tobbek kozott
Kiraly Julit6l. Van egy generacio, aki biztosan tartozik neki egy mikréalapt modellel mindezért.

A legt6ébbiinknek talan azért imponalt mindig is, mert azt hihettiik, hogy Julit tényleg minden érdekli, hogy
van benne valami kiapadhatatlan kivancsisag és kifogyhatatlan tanulasi vagy. Makro vagy pénziigy, elmélet
vagy empiria, Gombdc vagy Térey: Juli lelkesedett, és belevetette magét. (Es persze mindig volt egy tanitvanya
vagy ismerdse, aki megkérddjelezhetetlen félisten volt abban, amibe mi épphogy csak belekostoltunk.) Talan
ezért éreztiik ugy, hogy Julinak nem lehet valami hideg fejjel végiggondolt intellektudlis alibiterméket szallitani,
probaljuk inkdbb azt megirni, amitsl nekiink is Gszintén csillog a szemiink.

Igy szilletett meg a focista-erénlét ciklusmodellje, amely lényegében azt a mindannyiunkat mélyen foglal-
koztatd kérdést jarja koriil, hogy Lionel Messi mikor, miért és mennyit pihen. Vagy kicsit dltalanosabban azt,
hogy milyen megfontolasok alakitjik a fociedzdk csapatosszeallitasra vonatkozé dontéseit. Az elméleti modell
hiien kéveti Ramsey (1928), Cass (1965), Koopmans (1965), Kydland and Prescott (1982) és szédmos kévetsjiik
munkassagat: a mindenkori csapatdsszeallitas egy klasszikus mikrotkonémiai déntési probléma.

A kovetkezd fejezetben bemutatjuk, hogy a foci-térténetek értelmezésében miért segithet egy strukturalis
modell. A modell felirdsa és megoldisa utan ratériink az adatok bemutatasiara, majd megnézzik, hogy a
vald vilag megfigyelései 6sszhangban allnak-e a modelliink predikcidival. Az adatok és modell dsszevetése utan

megnyugszunk, és messzemend kovetkeztetéseket vonunk le.



1.1. Motivacio

Miért is van sziikség strukturalis modellre ahhoz, hogy megértsitk Messi pihentetését (avagy tagabb értelemben a
fociedz8k csapatosszedllitasi dontéseit)? Azért, mert ha pusztéan korrelacios mintazatokat keresiink az adatokban,
akkor konnyen félrevezets kiovetkeztétesekre jutunk. Vegyiik a Barcelona példajat, és nézziikk meg, hogyan
alakult a csapat eredményessége attol fiiggSen, hogy mennyire volt erés a palyara 16p6 kezddcsapatl. Az 1.
tablazat els6 oszlopa azt mutatja, hogy a kezdGcsapat eréssége negativan befolyasolja a (golkilonbséggel mért)
eredményességet. Vagyis a naiv korrelacié azt sugallja, hogy a Barcelona akkor jar jobban, ha Messi sokat pihen.

Mi lehet a furcsa eredmény hétterében? A negativ kapcsolat oka egy un. endogenitasi problémaban ke-
resendd: a kezdGcsapat erdssége ugyanis nem véletlenszertien alakul (nem exogén), hanem az edz6i dontés
kévetkezménye. Marpedig az edzék jellemz&en erésebb kezdGcsapatot allitanak ki a nehezebb meccseken, ami-
kor viszont (pont mert nehéz meccsrél van sz6) kevesbé eredményes a csapat. Vagyis egy kihagyott véaltozo, az

ellenfél erssége okozza a problémat.

1. tablazat. Kezd6csapat Osszetételének hatasa az eredményességre

(1) (2) (3) (4) (5)
Golkiilonbség  Golkilonbség  Golkiilonbség  Rugott golok  Kapott golok

Kezddcsapat erdssége -0.707 1.668** 2.141%** 1.750** -0.391
(0.739) (0.751) (0.755) (0.681) (0.348)
Ellenfélhez képesti relativ erésség 0.890*** 0.891*** 0.569*** -0.322%**
(0.113) (0.109) (0.0986) (0.0504)
Hazai palya 1.175%* 0.960*** -0.215%**
(0.175) (0.158) (0.0807)
Konstans 2.292%* -0.813 -1.534** 0.107 1.640***
(0.466) (0.586) (0.607) (0.548) (0.280)
Versenysorozat FE X X X
Edzs FE X X X
N 409 409 409 409 409
R? 0.002 0.135 0.242 0.167 0.144

Standard hibak zar6jelben
* p<0.10, 7" p < 0.05, ™" p < 0.01

Ezt lathatjuk a masodik oszlopban: ha kontrollalunk az ellenfél mindségére, akkor az erésebb kezd&csapat
pozitivan és szignifikins mértékben befolyasolja a varhatd eredményt, vagyis a sztarjatékosok pélyara kiildése
az intuicionknak megfelel§en ndveli a csapat eredményességét. A masodik paraméter elGjele is megfelel a vara-
koz&sunknak: gyengébb csapatok ellen jobb eredményre szdmithatunk.

A harmadik oszlop tanulsaga szerint a kovetkeztetéseink nem véltoznak, ha egyéb kontrollvaltozokkal (hazai
palyaval, a versenysorozat jellegét és edzd személyét jellemzd fix hatésokkal) egészitjiik a regressziot. Végiil a

negyedik és 6todik oszlop azt mutatja, hogy a sztarjatékosok goélkiilonbségre gyakorolt hatdsa nagyobb részt

! Az elemzéshez az FC Barcelona altal 2008 és 2015 kozott lejatszott bajnoki, kupa- és Bajnokok Ligaja mérkézéseket hasznaljuk.
A kés6bbiekben részletesen is bemutatjuk az adatokat



a rugott golok széman keresztill érvényesiil. Az erésebb kezdGcsapat a kapott golok szamét is csékkenti, a
hatas azonban kisebb és statisztikailag nem szignifikdns. Ennek az lehet az oka, hogy a legértékesebb jatékosok
jellemz6en csatarok és tamado kozéppalyasok, igy 6k elsGsorban a csapat tamadéjatékat javitjak fel.
Osszességében tehat a naiv szurkolonak adunk igazat a félmivelt adatbanyésszal szemben: a Barcelonanak
jO, ha Messi a palydn van. A nyers adatokban rejl6 latszolagos anomaélia tisztéazasahoz azt kell megértentiink,
hogy mi dénti el, hogy Messi mikor mennyit van a palyan. Ezt a kérdést vizsgédlja a kovetkezSkben felvazolt

modell.

1.2. Kapcsolédé irodalom

A kiilénbo6z6 sportagakban rogzitett adatok gombaméod megszaporodtak az elmult években, mikézben az ada-
tok elemzésére is egyre nagyobb lett az igény. A sporttal foglalkozd empirikus irodalom teriiletén beliil a mi
tanulmanyunk ahhoz az iranyhoz kapcsolodik, amely kézgazdasagi modellek segitségével probalja feltarni a sport-
adatokban rejld mintézatokat. Egy remek cikkben Palacios-Huerta (2003) azt vizsgalja példaul, hogy milyen
stratégiat jatszanak a tizenegyes rugisoknal. Palacios-Huerta egyébként egy remek kdnyvet is irt a téméban
The beautiful game theory (2013, Princeton UP) cimmel.

Szorosan kapcsolodé irdnyzat az is, amikor kozgazdasagi kérdések megvalaszolasara hasznalnak fel a sport
vilagédban rogzitett adatokat. Az adoézas szupersztarokra gyakorolt hatasat elemzi peldaul Kleven et al. (2013).
Azt mutatjak be 14 eurdpai orszag 1985-2010 kozotti focistapiacdnak adatain, hogy az alacsony legfelsé SZJA
kulcs bizony vonz6 a sztaroknak, és rdadésul a jobb jatékosok szelektalédnak az alacsonyabban adézé orsza-
gokba?. A sportbél vett adatokkal a csapatok Osszetétele is elemezhets. Kahane et al. (2013) azt vizsgaltak,
hogy az amerikai jéghokiban milyen szerepe van a kelet-eurdpai (f6leg orosz) jatékosok megjelenésének. Azt

talaltak, hogy pozitiv a hatéas, azok a csapatok, amelyekben t6bb a kiilfoldi jatékos, jobban is szerepelnek.

2. A modell

Adott a katalan néplélek vagyai irant teljesen elkotelezett tarsadalmi tervezd (a tovabbiakban egyszertien Pep)?,

aki a kovetkezd célfiiggvényt szeretné maximalizalni:

U=E > Blgln (1)
t

A célfiiggvényben g; a katalan néplélek mindenkori megtestesitGjének (a tovabbiakban: FC Barcelona) gol-
kiilonbsége a t meccsen, B az un. idGpreferencia-paraméter, v pedig a haszonfiiggvény konkavitasat (csokkend
hozadékat) jellemzi?. Végiil 14 az adott meccs fontossagat megragado preferencia-valtozé (meccs-preferencia).

A fenti feliras valojaban a kovetkezé, roppant intuitiv szempontokat ragadja meg:

e A katalan akkor boldog, ha az FC Barcelona nagy gélarannyal nyeri a meccset (a haszonfiiggvény g-ben

monoton ng).

2Erdemes megjegyezni, hogy ez a tanulmany még a Monaco mostani felfutasa elStt sziiletett.

3A modell univerzalis, a katalan lehetne kasztiliai, Pepet hivhatnak akar Josénak, Carlonak vagy Zinedine-nak is. Csupan
didaktikai szempontbol maradunk a specifikumoknal (na meg azért, mert az adataink pont a Barcelonarol szolnak).

1A paramétereket kalibraltuk, vagyis a mikromodellekben szokasos és ranézésre értelmes halmazbol hasraiitésszerien valasztottuk
ki 6ket. A paraméterértékeket szivesen elkiildjiik barkinek, akit az ilyesmi érdekel.



o A sokadik gol is 6rémmel tolti el a katalan lelket, de a sokadik utan kévetkez6k mar egyre kevésbé szamitanak

(a haszonfliggvény g-ben konkav).
e Jobb ma egy gol, mint holnap (S kisebb, mint 1).
e Bizonyos meccsek jobban szamitanak (a haszonfiiggvény fligg az exogén v-t6l).

Pep tudja, hogy sok gél akkor lesz, ha a legjobb jatékosai a palyan vannak. Formalisan
gt = aiCy (2)

ahol ¢; a sztarjatékosok palyan toltott ideje, ay pedig a gbllévés hatékonysagit megragadd valtozod. Azzal a
fetevéssel éliink, hogy a modell kulcsviltozoja a sztarok jatékideje, vagyis az eredményesség kizarélag rajtuk,
a legértékesebb jatékosok kapacitas-kihasznaltsagan mulik. Vagyis: a Barcelona akkor teljesit jol, ha a sztarok
sokat vannak a pélyan (¢; magas), és jol is megy nekik a jaték (a; magas). Vegyiik észre, hogy a; részben Pep
aldozatos munkajanak eredménye (ez a hatékonysag szisztematikus része), részben azonban a pillanatnyi véletlen
alakitja (vagy legalabbis mindenféle olyan sztochasztikus tényezs, amelyeket Pep teljesen kiszamithatatlannak
gondol, mint Shakira aznapi hangulata vagy Messi jatékkedve).

Pep dilemma&jat az okozza, hogy a sztarjatékosok erdénléte fiigg attol, hogy kordbban mennyire intenziven
terhelte 6ket. Pontosabban

k’t+1 = (1 — 6)kt — Ct + kta (3)

ahol k; a sztarjatkosok ¢. fordulobeli erénléte, d a két fordulo kozotti kifaradast leird (a korral bizony névekvd)
parameter, « pedig a mindenkori erénlétbél potencidlis jatéekidst 1étrehozo (,termelési”) fiiggvény hatékonysagat

irja le. A fenti egyenlet val6jaban azt a kénnyen értheté mechanizmust irja le, hogy

e A sztarjatékosok mindenkori erénléte (k) és az orvosi stab (a tagan értelmezett klubinfrastruktira, )

hatékonysiga meghatarozza, hogy mennyi jatékidét lehet kisajtolni belsliik a kévetkez6 meccsen.

e Ha egy adott meccsen a sztarok tobbet vannak a palyan (¢; magas), akkor a kovetkezdben kevésbé bevet-

hetGek (ki+1 alacsonyabb).

Az mar talan ennyibél is latszik, hogy Pepnek nincs konnyti dolga: az egész szezont (vagy még inkabb: a
klubnél t6lt6tt minden meccsét) figyelembe kell vennie, amikor arrol dont, hogy az egyes meccseken mennyi
jatékidst oszt ki a sztarjainak. A fenti probléma megoldisa a dinamikus és sztochasztikus makromodellekbl

jOl ismert FEuler-egyenlet:

a;’ytczfl = BE; [(1 -0+ akfj:ll) (azﬂutﬂcl:ll)} (4)

Az elsére bonyolultnak tiing képlet azt irja le, hogy a jatékidét pont addig kell névelni ¢-ben, amig az ebhdl
szarmaz6 hatarhaszon (a fenti egyenlet bal oldala) megegyezik azzal a varhaté marginalis boldogsaggal, amit
azzal nyerlink, ha a sztarokat pihentetjiik, és csak a kovetkez6 forduléban vetjiik be Sket. Ha ugyanis Pep
a pihentetés mellett dont, akkor a sztéarok jobb erénléte miatt tobb lesz a felhasznéalhato jatékids (ezt fejezi
ki a fenti nagy zarojelen beliili els§ tag), amellyel varhatéan éppen a fenti egyenlet jobb oldaldnak megfelels

hatarhasznot éri el a kovetkezs forduléban.



A modelliink ezen a ponton teljessé is valt: van két endogen valtozonk (jatekids (c;) és erdénlét (k;)), és két
egyenletiink: a dinamikus, sztochasztikus mozgasi egyenlet (Euler-egyenlet, (4)) és a Pep lehetdségeit behatarold
korlat (erénlét-egyenlet, (3)). Bérkinek, aki tanult mikroalapt makrotkonomiat, ez a felallas Ramsey modellként
vagy az iizleti ciklusok redlmodellje egyszertsitett valtozataként lehet ismerds. Mint ilyen, az Gin. megszokott
mo6don megoldhato, ennek részleteivel itt nem is foglalkozunk, csak egyetlen érdekes modellpredikciét mutatunk
be.

Vegyiik észre, hogy Pep mindenképpen arra torekszik, hogy a fontos meccseken (amikor az exogén meccs-
preferencia magas) a sztarok tobbet jatszanak. A Real elleni bajnokin ugyanaz a golkiilonbség tobbet ér, mint a
Bate Boriszov elleni hazai BL-meccsen a mar toronymagasan megnyert csoportkor egyik muszéj-szereplésén. A
rangaddk tobbége rdadasul jol jelezhets elre, Pep méar az augusztusi sorsoldsnél tudja, hogy mikor jon a Real,
az Atletico, és mikorra tiizték ki a BL-dont6t. A kérdés az, hogy hogyan reagal a modell ezekre a tudhatéan

fontos meccsekre. Ezt a gondolatkisérletet mutatja be a kévetkezd impulzusvélasz-fliggvény.

1. dbra. Impulzusvalasz fliggvények
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A fenti abran az lathato, hogy ha Pep elére latja, hogy négy forduldé mulva az 4tlagosnal fontosabb meccset
fog jatszani (a v preferencia-valtozé négy idGszakkal késébb kiugréoan magas), akkor méar ma reagal ra: az addigi
meccseken tartalékol (a sztarok jatékideje a rangado el6tt az atlagosnél alacsonyabb). Ezzel azt nyeri, hogy a
sztarok kipihentebbek lesznek a fontos meccsen (az erénlét a rangadoig folyamatosan ng). A fontos meccsen
aztan a lehetd legjobb Gsszetételd csapat lesz a palyén, a jatékosok jol kihajtjak magukat, az erénlétiik az atlagos
szint ala siillyed, és csak lassan épiil vissza.

A kovetkezkben azt vizsgaljuk meg, hogy mit is tud kezdeni a modelliink az adatokkal. A modell valtozoit

megfeleltetjiik a valé vilagbeli adatoknak, és réeresztjiik az in. Kalman filtert. A filter a modellstruktira és



a kalibralt paraméterek feltevése mellett kivardzsolja nekiink az adatokbo6l az endogén valtozoink dinamikajat
meghatarozo nem megfigyelhetd valtozokat, esetiinkben a hatékonysagi (a¢) és a preferencia (14) sokkok idGsoréat.
Az an. empirikus validalas soran ezeket a latens valtozokat diszkutaljuk: vajon tényleg akkor ment-e jol a
csapatnak (akkor latunk magas hatékonysagot), amikor végiil tényleg sokat nyert a Barcelona, és vajon tényleg

a Real elleni bajnokikat azonositjuk fontos meccsnek? Nézziik.

3. Adatok

A fociadatokban két remek dolog van. Elgszor is valami olyanrél szélnak (golok, passzok, pontok, edzd, jatéko-
sok), amihez konnyen lehet viszonyulni. A mésodik elény az adatok széleskorid elérhetdsége.

Az adatokat tobb forrasbol szedtiik®. FElgszor is sziikség volt a csapatok teljesitményére. A Barcelona
meccseinek f6bb jellemzsit a Soccerway brit sportadat-gyiijté oldalrol toltottiik leS. A legfontosabb valtozoink
a rugott golok és a golkiilonbség voltak. Errél az oldalrél szedtiik 6ssze a kezdGcsapatokat, illetve a kereteket is
(ide tartoznak mindazok a jatékosok, akik az idény valamelyik meccsén pélyéra léptek).

A mintankban az FC Barcelona meérkézései szerepelnek 7 szezonban (2008/09 - 2014/15), ideértve a spa-
nyol bajnoksag (Primera Division), a spanyol kupa (Copa del Rey) és a Bajnokok Ligaja meccseket. Ebben
az id6szakban a Barcelona négy edzd irdanyitasa alatt tobb mint 400 mérkézést jatszott. Ezeknek majdnem

haromnegyedét megnyerte, és minddssze 10 szazalekat veszitette el (2. tablazat).

2. tdblazat. Barcelona mérkszések

Primera Division 266
Versenysorozat Copa Del Rey o7
UEFA Bajnokok Ligaja 86
Josep Guardiola 235
Bz Tito Villanova o8
Gerardo Martinio 57
Luis Enrique 99
Gy6zelem 300
Eredmény Dontetlen 68
Vereség 41
Osszesen 409

A jatekosok értekelését a Transfermarkt nevii német értékelgoldalrol szedtiik le”. A Transfermarkt rengeteg
jatékosra kinal értékelést (euréban), lényegében tgy, hogy sok ember értékelését atlagolja. Minden évre és
minden jatékosra egy értéket (a szezon elejit) vettiik figyelembe. Ebbdl szamitottuk a kezd@cesapat, illetve a
teljes keret Osszértékét.

A Barcelona a vilag egyik legjobb csapata, ezzel dsszhangban a t6bbi spanyol csapathoz képest értékesebb
jatékosok alkotjak (2. abra). Sot, a vilag legértékesebb jatékosai is gyakran a Barcelona keretébdl keriilnek ki
(3. tablazat).

SHalas koszonet Borza Endrének, aki a python kédokat irta.
Sint. soccerway.com
"www.transfermarkt.de



2. abra. Spanyol csapatok és jatékosaik értékének eloszlasa
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3. tablazat. A vilag legértékesebb jatékosai

Szezon Jatékos Csapat (mﬂ]liigt%{UR)
1 Cristiano Ronaldo Manchester United 60
2008/09 2 Lionel Messi Barcelona 5%)
3 Stevan Gerrard Liverpool 45
1 Lionel Messi Barcelona 70
2009/10 1 Cristiano Ronaldo Real Madrid 70
3 Kaka Real Madrid 60
1 Lionel Messi Barcelona 99
2010/11 2 Cristiano Ronaldo Real Madrid 86
3 Andres Iniesta Barcelona 60
1 Lionel Messi Barcelona 98
2011/12 2 Cristiano Ronaldo Real Madrid 90
3 Andres Iniesta Barcelona 65
1 Lionel Messi Barcelona 119
2012/13 2 Cristiano Ronaldo Real Madrid 100
3 Andres Iniesta Barcelona 70
1 Lionel Messi Barcelona 120
2013/14 2 Cristiano Ronaldo Real Madrid 100
3 Andres Iniesta Barcelona 65
1 Lionel Messi Barcelona 120
2014/15 2 Cristiano Ronaldo Real Madrid 96
3 Gareth Bale Real Madrid 79

Mindez a palyan nytujtott teljesitményben is megjelenik. A tobbi spanyol csapathoz képest a Barcelona t6bb

golt szerez, és kevesebb golt kap (3. 4bra.)



3. dbra. Rugott és kapott golok eloszlasa
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Az altalunk vizsgalt edz6i dontés szempontjabol a Barcelona kiilondsen jo vizsgalati alanynak bizonyult®. A 4.
abranak két fontos tanulsaga van. Egyrészt a Barcelona legnagyobb sztarjai kiugréan magas értéket képviselnek,
ezért a kezd6csapat teljes kerethez viszonyftott értéke atlagosan magasabb, mint a tobbi csapat estetében.
Masrészt, és esetiinkben ez az igazan fontos, gyakoribb rotaciét alkalmaznak, vagyis a Barcelona mindenkori
edz6i mérkézésrsl mérkszésre aktivan véltoztatjak a kezdGcsapat Gsszetételét (a rotaciot a kezdGesapat erejének
szorasaval mérjuk).

Ennek tobb oka is van. Toébb mérkézést jatszanak, mert a hazai és nemzetkdzi kupdkban is jellemz&en
messzire jutnak. Emellett tobb kozel vagy teljesen tét nélkiili mérkézést jatszanak: pl. ha egy oda-visszavagds
parharc els6 mérkézését megnyerték ot gollal, akkor a visszavidgén mar joggal érezhetik paholyban magukat.
Végiil olyan is tdbbszor eléfordul, hogy az ellenfél nagysagrendekkel gyengébb, példaul egy alsébb osztalyd
csapat a kupaban. Ilyenkor konnyen megtehetik, hogy pihentetik a legjobbakat hiszen még a B-csapat is sokkal

ergsebb az ellenfélnél.

4. Eredmények

A modellben két exogén valtozo, a preferencia sokk és a termelékenységi sokk hatarozza meg az endogén valtozok
palyajat. Ezuttal is szeretnénk hangstlyozni, hogy a sokkok szamszeridsitéséhez csak a megfigyelt modellval-
tozokat (a kezdGcsapat erdssége, az ellenfél erdssége, a mérkézés eredménye)’ hasznaltuk fel, a filterezésben
ezen kivil csak a modell strukturdjara tamaszkodtunk. Ebben a részben azt mutatjuk meg, hogy a kapott

eredmények Osszhangban vannak azzal, amit a Barcelona mérk&zéseirdl egyébként tudunk.

81tt jegyezziik meg, hogy a valasztast NEM a szerz6k Barcelona-szimpatiaja hatarozta meg. S6t, a szerzok (egy kivétellel) a
legkevésbé sem vadolhatok azzal, hogy a Barcelondnak szurkolnanak.

9A mérkézés eredménye a modellbeli golkiilonbségnek felel meg, mig a kezdGcsapatok relativ erdssége a termelékenység sziszte-
matikus, el6re lathat6 komponensét irja le.
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4.1. Preferencia

El6szor a preferencia sokkokat vetjiik dssze az adatokkal. Az eredményeket a 4. tablazat tartalmazza.

4. tablazat. Eredmények - preferencia sokk

Copa del Rey -0.74
Versenysorozat Primera Divisién 0.08
UEFA Champions League 0.25

Top 5 ellenfél a bajnoksagban  0.40

Kiemelt ellenfelek 1+ lenfel a bajnoksagban  -0.10

Tét nélkiili mérkézések -1.56
Tét nagysaga Fontos mérk&zések 0.69
T6bbi mérkézés 0.07

A versenysorozatok koziil a Bajnokok Ligaja mérkézések a legfontosabbak. Ez 6sszhangban van a BL 6riasi
presztizsével és pénzjutalméval, valamint azzal a ténnyel, hogy a bajnoksidghoz képest kevesebb a javitasi lehe-
t6ség, egy rosszul sikeriilt mérkézésnek is végzetes kdvetkezménye lehet. Ezzel szemben a hazai kupameccsek
atlagosan kevésébé fontosak: a sorozat presztize alacsonyabb, illetve itt fordul el§ a legtobb lefutott mérkézés
(pl. alacsonyabb osztalyu ellenfelek ellen).

Ezutan nézziik a legfontosabb vetélytarsakat. Elleniik tigynevezett hatpontos meccseket jatszik a Barcelona,
a gy6zelem ugyanis ilyenkor egyben azt is jelenti hogy a kozvetlen rivalis vesztett harom pontot. A top 5 vetély-

t'0 a mintaban szereplé hét szezonban elért bajnoki helyezések alapjan hataroztuk meg. A varakozainknak

tarsa
megfelelen azt taldltuk, hogy ezek a mérkézések fontosabbak a tébbinél.

Barcelona vérosa két els6 osztalyi csapatot tud felmutatni, a masik az RCD Espanyol. Mig az FC Barcelona

10Real Madrid, Atletico Madrid, Valencia, Sevilla, Villarreal



a katalan néplélek megtestesit§je, az Espanyol kévetsi a monarchistak és a spanyol érzelmiiek koziil keriilnek
ki. FEzért, bar az eréviszonyok alapjan nem egymaés kozvetlen vetélytarsai, a két csapat kozotti mérkszések
kiemelten fontosak a szurkol6k szaméra. Ennek megfelel§en a preferencia sokk atlagosan 0.30 az Espanyol elleni
mérkézéseken, ami sokkal kozelebb all a top 5, mint a t6bbi csapat elleni értékhez.

Végiil dsszehasonlitottunk olyan mérkézéseket, amikrsl egyértelmiien elmondhaté, hogy nagyon fontosak
vagy gyakorlatilag teljesen tét nélkiiliek voltak. A fontos mérkézések kozé soroltuk a BL-dontéket és el6don-
t6ket, a kupadontsket, valamint a gyakorlatilag bajnoki cimrdl dont6 rangadokat (Osszesen 22 mérkszés). A
tét nélkiili mérkézések kozé soroltuk azokat az eseteket, amikor a bajnoksag vagy a BL csoport eredménye mar
eldélt az adott mérkézés eredményétdl fiiggetleniil, illetve amikor kétmérkézéses parharc elss felvonasan az egyik
csapat legalabb harom gollal gy6zott (Osszesen 25 mérkdzés). A modell a varakozasainkkal 6sszhangban negativ

preferencia sokkot azonosit a tét nélkili mérkézésekeken, és pozitiv preferencia sokkot a fontos mérkézésekeken.

4.2. Termelékenység

Hasonlé gyakorlatot végeztiink el a termelékenységi sokkok esetében is. A termelékenységi sokk a csapatok
értékenek kiillonbségén feliili tényez6k hatasat tartalmazza, tehat a pozitiv termelékenyégi sokk azt jelenti, hogy
a Barcelona nagyobb ardnyban nyeri a meccset, mint ami a csapatok meccs el6tti relativ erésségébdl kovetkezne.
Az 5. tablazatban lathato, hogy a Bajnokok Ligaja atlagosan nehezebb terep, mint a bajnoki és kupa kiizdelmek.
Ez azért lehet igy, mert a nemzetkozi szintéren egészen eltérs stilusd csapatok ellen és a hazaitél akar nagyon

kiilonboz6 idGjarasi viszonyok kozott kell jatszani.

5. tablazat. Eredmények - termelékenységi sokk

Copa del Rey 0.05
Versenysorozat Primera Divisién 0.04
UEFA Bajnokok Ligaja -0.16
Pep Guardiola 0.08
Edzé Tito Villanova -0.29
Gerardo Martinio -0.08
Luis Enrique 0.06
Helyszin Otthon 0.26
Idegenben -0.25

A termelékenységi sokk segitségével rangsorolhatjuk az edzsket is. Ha egy edz6 esetében szisztematikusan
magasabb sokkokat latunk, akkor az azt jelenti, hogy 6 valami plusszt tudott hozzédadni, a csapat jobban szerepelt
a jatékosok mingsége altal indokolt szintnél. Ezek alapjin a Barcelona edzéi koziil Pep Guardiola biztositotta
a legmagasabb hozzéadott értéket. Es valoban, egy sikertelen idgszak utdn nevezték ki 2008-ban, 6 pedig nem
csupan mindent megnyert rogtén az els6 évben, hanem a vilag legjobb csapatéavé tette a Barcelonat. Az edzék
koziil Tito Villanova rendelkezik a legkisebb hozzadott értékkel. Sulyos betegsége miatt honapokig nem tudott
a csapat rendelkezésére 4llni, tavolléte alatt pedig helyettese nem tudott megbirkdzni a feladattal.

Végiil az is lathato, hogy hazai palyan sokkal jobban megy a csapatnak. Ezt is vartuk, a hazai szurkoldk

tamogatasa, a palya mérete!!, az utazas megsporolasa csak néhany példa a hazai palya elényére.

1A Barcelona stadionja, a Camp Nou rendelkezik az egyik legnagyobb méreti palyaval Spanyolorszagban.
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4.3. Idébeli lefutas

Arra is kivancsiak voltunk, hogy a van-e id6beli mintézat a sokkok alakulasiban. Ehhez csak a bajnoki mér-
kézésekre sziikitettiik a mintat, hogy elkeriiljik az egyenes kieséses rendszer kiilonbségébdl fakado eltéréseket.
Azt vizsgaltuk, hogy véiltoznak-e a sokkok id6ben a szezonon belill. Az eredményeket a 6. tablazat tartalmazza.
Az id§ el6rehaladtaval mindkét sokk értéke csokken, bar a termelékenységi sokk esetében a becsiilt egyiitthatd
statisztikailag nem szignifikans.

A negativ pontbecslés mindkét esetben intuitivnak tinik. A szezon masodik felében keriil megrendezésre
a spanyol kupa, az igazan fontos Bajnokok Ligadja mérkézések pedig tavasszal vannak. Vagyis ekkor sokkal
tobb oka van az edz6nek arra, hogy pihentesse a kulcsjatékosokat a bajnoksaghban, amit a modell csokkend
preferenciaként azonosit. A pontbecslés alapjan az utolso fordulé 0.3 szérdsponttal kevésbé fontos, mint az elsé.

A termelékenységi sokk trendszerti csfkkenését a faradtsag, illetve a fontos és kiélezett szezon végi mérkszések
(BL és kupa, bajnoki hajra) magyarazzak. Bar a pontbecslés zajos, mértékében nem elhanyagolhaté: az utolso

forduléban a csapat 0.17 szoérasponttal kevésbé hatékony, mint az elsGben.

6. tablazat. A sokkok alakuldsa a bajnoksag soran

(1) (2)

Preferencia sokk Termelékenységi sokk

Fordul6 -0.00787** -0.00444
(0.00368) (0.00475)
Konstans 0.233*** 0.125
(0.0823) (0.106)
N 266 266
R? 0.017 0.003

Standard hiba zar6jelben
* p<0.10, ™ p < 0.05, *** p < 0.01

5. Kovetkeztetések

Ha a modellbeli Pepen mulik, Messi végig a palyan van, ha a csapat a Bayern Miinchen vagy a Real Madrid
ellen jatszik, és pihen, ha a rangadét megeléz6 meccsen a Huelva vagy a mér megidézett Bate Boriszov az
ellenfél. Ugy ttinik, a modellbeli Pep elég jol atérzi az elmilt évek hts-vér Barcelona-edzéinek szempontjait, és
elég jol utdnozza 6ket. Nagyon biiszkék vagyunk ra, és igazan szerettiink foglalkozni vele. Egyel6re még nem
tudtunk diilére jutni, hogy Juli kdvetkezs kerek sziiletésnapjara Sir Alexet, Mocsai Lajost vagy Zsotér Sandort
probaljuk-e dinamikusan és sztochasztikusan modellezni. Mindenesetre addig is készonjiik a lehetdséget, és:

Boldog sziiletésnapot, Juli!
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